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data Tree= Leaf | Branch Tree Tree

T=1+T?
T>—T+1=0
(r-3=1)(r-3-1) =0
TS =1

T7=T

Af:T” >T,9:T > T :gof =idyr,fog =idy
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f(1,2,3,4,5,6,7) = ((((((7,6),5),4),3),2),1), (1,2,3,4) #(L,1,1,1)

f(J-r J-r J-' J-' (Sar 5b)! 61 7) = ((((J-r 7)! 6)! 5a): 5b)

f(LL,1,1,1,6,7) = (((((6,7),1),1),1),L),6 #L

f(J-: 1,1,1,1,1, ((((7a' 7b)' 7(:)' 7d)' 7e)) = (((((J-' 7a)r 7b)r 7C)! 7d)r 78)

f(LLL,1,1,1,7):=7
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T?=T-1

T7=T¢-T°=-T*=-T3+T?=T

T7+T°+T*+T3 = =T +T*+T3+T

Kiedy A + X = B + X implikuje A = B? Jesli X jest skoriczone to OK. W tym
przypadku iterowanie nie zadziata.
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T74+T3+T44T3 = TOHT*+T3 =T54+T3 = T3+ T*4T2 =T+ T*+T34+T

T3 4+ TR+ T =TT, re{k+ 1,k + 2}

Co dla pozostatych r? Korzystamy z faktu ze T" = T"~1 + T"+1,
W szczegdlnosci nie da sie udowodni¢ ze T® = 1 Q)

T7=T"+T*+T=T
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Kiedy Osiemnastowieczna Algebra™ da sie przeksztatci¢ w legitny dowdd?

Potpierscien (przemienny)
Zbior z wyroznionymi elementami 0 i 1 i przemiennymi i fgcznymi

operacjami +i- t.ze

0O+a=a la=a 0=0a ab+ac=alb+c)

@ N (obiekt poczatkowy)

@ Nlxy, ..., x;] (potpierscien wolny nad k generatorami)

@ dowolny pierscien

@ NU{—00},,+ " :==max,, " =+

@ dowolna krata z maximum i minimum, , +” = A,, " ==V
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Kiedy Osiemnastowieczna Algebra™ da sie przeksztatci¢ w legitny dowdd?

Potpierscien (przemienny)
Zbior z wyroznionymi elementami 0 i 1 i przemiennymi i fgcznymi

operacjami +i- t.ze

0O+a=a la=a 0=0a ab+ac=alb+c)

Niech p, q1, q> € N[x] ikazdy zespolony pierwiastek p(x) — x spetnia
q1(x) = g, (x). Co musimy wiedziec¢ o tych wielomianach zeby réownos¢
zachodzita dla wszystkich potpierscieni?
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Niech p, q1,q, € N[x] i kazdy zespolony pierwiastek p(x) — x spetnia
q1(x) = q(x). Wtedy jesli wielomian p(x) — x € Z[x] jest pierwotny (t].
gcd jego wspotczynnikéw wynosi 1) i nie ma zespolonych pierwiastkow
wielokrotnych, to ta rownos¢ zachodzi w dowolnym pétpierscieniu.

Dowdd dla pierscieni

G1—@=f—-x)+g, f,g€Q[x] degg <deg(p—x)

Kazdy z pierwiastkow p — x jest pierwiastkiem q; — g, wiec jest rowniez
pierwiastkiem g. Stad g = 0. Jeéli f € Z[x] to OK. Else piszemy f =: f/k,
f € Z[x] pierwotny. Wtedy mamy

k(q: — q2) =f(p—X)

z lematu Gaussa (iloczyn wielomianéw pierwotnych jest pierwotny) mamy
k=+1.
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Niech p, q1,q, € N[x] i kazdy zespolony pierwiastek p(x) — x spetnia
q1(x) = q(x). Wtedy jesli wielomian p(x) — x € Z[x] jest pierwotny (t].
gcd jego wspotczynnikéw wynosi 1) i nie ma zespolonych pierwiastkow
wielokrotnych, to ta réwnosc zachodzi w dowolnym potpierscieniu.

x=2+x+2x>=>x=1+x+x?
nie zachodzidlax = 0 € Z,
x=1+3x+x2=>x=1+2x

nie zachodzidlax = T € Z[T]/(1 + 2T + T?)
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